Plan de lucru Laborator VIBRATII #2 - mar. 2021, sapt. 3 si 4

Activitati cu studentii ora #1 de laborator:

01. Se verifica rezultatele obtinute la Laborator #1 + note (15min)
02. Studentii prezinta cele doua fisiere Laborator #2 listate de pe internet www.viaclab.utcluj.ro si se noteaza
(cu —) studentii care nu au material listat sau conspect (5min). 0.2: Intrebari generale din Labor #2 si notati stud.

Prof.dr.ing. Iulian LUPEA

1. Descompunerea functiei periodice in suma de armonice

1.1.Se scriu pe tabla relatiile:

J)= 4 +k§ Arxcostkayt + o, )

74,

1.2. Desenati un vector rotitor in planul complex: modulul 4 , faza initiala ¢ i

si viteza unghiulara @, ; proiectati vect. pe axa reald(dr) vs. t (in jos); se discutd

relatia 4; - /() = 4, -[cos(ayt +¢,) + jsin(wt +¢,)]

2. Studentii deseneaza figura din dreapta (cele 4 grafice in sens trigo.) incepand
cu graficul frecvente vs. amplitudini apoi vectori cu faze in plan complex, apoi
proiectii in real si apoi pentru cateva puncte (t=0, t1, t2)) curba jos-dreapta.

3. Se explica exemplul cu ventilatorul si cele trei armonice ale semnalului
masurat pe carcasa ventilatorului (figura pag.2).
4. Se masoara vibratii periodice si se vizualizeaza armonice (FFT).
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5. Compunerea oscilatiilor armonice pe aceeasi directie avind aceeasi frecventa 2, // .
dar cu amplit. si faze initiale diferite; det. modulul si faza lui Z: fig.+ explicatii = / ;
6. Compunerea vibratiilor armonice pe directii paralele avand pulsatii diferite et ’;Jw
6.1. rulare aplicatie #1 Labview (www.viaclab.utcluj.ro) 0 LB L R

- completare tabel cu 4 grafice; se adaugé 4 grafice noi.
6.2. se explica fenomenul de bataie + exemplu: se asculta doua diapazoane.
6.3. masurare fenomen bataie (sistem achizitie); se adauga mase pe bratul unui diapazon pentru variatie
(scadere) frecventd + explicatii si observarea variatiei frecventei bataii.

a,cos @y — a, cos P,

Vect. rotitori: Z=Z1+72

al<<a2 xI1(t) de amplitudine mica si frecventa mica
f1<<f2 x2(t) de amplitudine mare si frecvent{d mare

al>>a2 x1(t) de amp
f1<<f2 x2(t) de am

litudine mare, frecventa mica
litudine mica, frecventa mare
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7. Compunerea vibratiilor armonice pe directii perpendiculare
7.1 Rulati aplicatia #2 Labview (www.viaclab.utcluj.ro) pentru valorile

intregi m si n propuse.

- se traseaza cu mana curbe Lissajous in spatiile libere din tabelul final.

- se da o curba Lissajous si se identifica valorile m si n (prin numararea
perioadelor pe fiecare axa ox(m) si oy(n) ) (vezi figura—).

- punctul de pornire (t=0) al unei curbe Lissajous este (1, cos(fi)), unde
fi=defazajul (0, n/4, n/2, 3n/4, 7) intre curbele care se compun pe dir. 4 e

1,0 08 06 04 02 00 02 04 06 08 1,0

... rezulta: m=2, n=3
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1. Aplicatie Android pentru trasare curbe Lissajous:
Grapher Free - Equation Plotter & Solver

Curve types:

Function Function (e.g. parabola, sine wave) e wave)

Polar (e.g. rose, spiral)

Parametric (e.g. ellipse, Lissajous) on the xy-plane or r0-plane
x(1); y()

exemplu: cos(2*t); cos(3*t+pi/4)

2. Aplicatie pentru observarea fenomenului de bataie
Advanced Spectrum Analyzer

Fs: 44100 Hz

Window: Rectangular

FFT size: 16384 Af 302 Hz AdB 10 dB
0

-20

Setari:

Input samples (N): 2048,..., 16385
Window function: Hanning, Hamming etc.
Sampling frequency (Fes): 44100, 48000
Input source: Default Mic., Second Mic.
Averaging factor: 4,...,10

Logarithmic scale: T/F

Peaks

Fenomenul de bataie obtinut cu perechea de diapazoane.

X »|=
Screenshot
Disable Peak Hold
Settings

Se va urmari cresterea si sciderea alternativd a amplitudinii varfului spectral de 440Hz la analiza

spectrald a sunetului generat de cele doua diapazoane.

Se deplaseaza spre varful furcii cele doud mase care gliseaza pe bratele furcii unui diapazon. Frecventa
acelui diapazon scade deoarece se aduce aport de masa spre varful furcii. Astfel frecventa batiii creste
fiindca diferenta frecventelor tonurilor generate de cele doua diapazoane creste: tb=f1-12.
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